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= Bundesverband
WindEngergie;e. V.

peeintrachtigung durch Infraschall?
ert uns die Windindustrie
Jige Storung tieffrequente allemissionen durch

gleanlagen zu untersuchen, wurden im Auftrag der
Systems AG im Jahr 2008 umfangreiche Messungen
,‘rn mit einem geringen Abstand (ca. 0,5 km) zu einer
indenergieanlage (WEA) durchgefiihrt. Dieser WEA-

: ..;:~~ ird vornehmlich im Offshore-Bereich verwendet, sodass
=die gemessenen Werte weit iiber denen herkommlicher WEA

-r';:-

.—«::miﬁ'mnenland liegen. Die Messungen zeigten, dass die durch
- die Rotation der WEA entstehenden Infraschallemissionen
- unterhalb der menschlichen Wahrnehmbarkeitsschwelle liegen.

FAZIT: Von einer unterschwelligen, gesundheitsschadlichen Gefahrdung

durch Infraschall ist nicht auszugehen

Quelle: aktuelle Webseite Bundesverband Windenergie Stand 5/14)
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Gehorschidigung auch bei kurzzeitiger Einwirkung m¢
militirische Tieﬂ'l;! ge *
Diskothek, Presslufthammer *
Lkw >150 kW im Stadtverkehr in 75m
Pkw im Stadtverkehr in 7,5 m

Motorrasenmaher *

Unterhaltung * _

- Pkw-Ottomotor, Leerlauf

____ iiblicher hiiuslicher Hintergrundschall *

- ruhiges Zimmer *

20 30 40 50 60 70 80
Schalldruckpegel in dB(A)

Quelle: Broschure Bayerisches Landesamt flir Umwelt



Infraschall - Eigenschaften

Tr) clap L r>o 7196 (19ﬁ14] wird fiiir den
rfJJTJ_)CJ'LJJ (infraseund)seinrErequenzbereichvoen
IBPIINSZ2alS internationaler Standard

:J J-—’WJP&‘ und mit einer eigenen

CYUIEnZ pewertung ,G" versehen [5]

,/-\,ur indlder Schallwellenlange zeigen

flef tommliche Absorptions- oder Dammungs-
“maBnahmen, z. B. Larmschutzwénde, kaum
- Wirkung.

e —

'_l'l

4. International Organization for Standardization (1995) ISO 7196. Acoustics — Frequency weighting for infrasound
measurements. International Organization for Standardization, Genf

5. Becker P, Schust M (1996) Gesundheitsgefahrdung durch Infraschall — Bestandsaufnahme. Broschiire der Bundesanstalt
fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, Dortmund



[Effund Gesundheitwws

SWA Jmm 2 der psychischen Anspannung

J Jf]_/.dﬁ ratlonszunahme des Stresshormons
JL)I"ﬁ enalm

Bt druckanstleg

- Anstleg des Herzinfarktrisikos bis zu 20%
_' bis 30% nach Larmintensitét und Dauer

Bundeszentrale flir gesundheitliche Aufklarung
Materialien fir die Klasse 5 - 10



abgesehen, sind schwerwiegende
biologische Effekte nicht zu
beobachten.

30 — 40 dB Eine Fiille von Effekten auf den Schiaf
werden beobachtet (Unruhe,
Erwachen...). Besonders betroffen sind
Kinder, Kranke und altere Menschen.

40 — 55 dB Nachteilige Auswirkungen auf die
Gesundheit werden bei der
untersuchten Bevolkerung beobachtet.
Ruhiger Schlaf ist ohne Larmschutz
nicht mehr maoglich.

uber 55 dB Prastische Zunahme der
www.umweltbunde Gesundireitsgefahrdung insbesondere
Ausgabe06-2009-. des Herzinfarktrisikos
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illgemeine ;glijihgebiete
einsiedlungsgebiete SaD 40 dB
e -

~ “Kerngebiete, Dorfgebiete

- und Mischgebiete 60 dB L

Gewerbegebiete 65 dB 50 dB

Industriegebiete 70 dB 70 dB
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all-Emissionen«

P Y

andte Druckwellen im Bereich von 1-20
1 Hertz = 1 Schwingung pro Sekunde),
Ind fur Menschen in der Regel zu tief zum

S

Infraschall kann bei starker Energie als

- Vibration wahrgenommen werden,

~ »  bei schwacherer Energie nur indirekt tber
meBbare korperliche und psychische
Reaktionen.



J<JJ"7]TJ\ ge eaktlone_};.
el Ll aschal

2 O)pjrelfl C" o

0 JrJJJr“na und

rschopfung,
~ & Morgenmiidigkeit
® Herabsetzung der Atemfrequenz




enNmmunologischen Parametern
Eniogllergische Prozesse) sowie der

g ‘(‘5i09ischen und histochemischen
S\/Eeranderungen des Myokards/
-
=~ der Leberzellen
~ Zerstorung des Lungengewebes
Abnahme der korperlichen Leistungsfahigkeit

Schust M: Biologische Wirkungen von vorwiegend luftgeleitetem Infraschall. Schriftenreihe der Bundesanstalt ftir
Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, Wirtschaftsverlag NW, ISSN 1433-2116, ISBN 3-89429-839-1



Ur J:.:, IFkung

iffieschall ":i“

J rJar,u::er*/u g der Atemfrequenz mit Verschlechterung
Vor) A egserkrankungen und generell der
SauUerstof] ersorgung

SRVl Erungen In der Cortisol-Ausschluttung im Sinne

v\);,g, Jronischem Stress mit nachtlicher Unruhe und
=SEhlarstorungen

= O”Ver-anderung der Hirnphysiologie mit Auswirkung auf
~ Emotionale Labilitat, Depression, Burn-out u. a.

® Erhohung des Blutdruckes, Verminderung der
Anpassungsfahigkeit des Herzens, Zunahme des
Herzinfarktrisikos

o




"’AOJEE ungsstudien - S

= .
DETAIMare Effiekt von<t4effrequentem SchaII scheint

02irr) Man’*r‘ EnMelgEnde Belastigung Zurseint9s s
— {ogigely lefizen
\/—*rJ,)Jn ungen
\/vw I’ung
ger 1ge und korperliche Erschopfung

“Unzufriedenheit
- = Depressmtat

— Konzentrations-, Schlaf- und Ruhestérungen

— |larmsensibilisierung durch Infraschall

me,..

[9]Leventhal HG (2003) A review of published research on low frequency noise and its effects.
Bericht flir das Department for Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA), London, GB



Warum kann Infraschall die
gEstidheit beeintrachtigen?
= - J

Iigiieseall wird vom Ohr uber die éuBeren Haarzellen als

HPUISHRNEESISteMmRIRMBERaGERNINEKaNMIEOREEIES
ZAUENN U GIEIC gewicht, Atmung und Herzfrequenz storen

‘k.“ B2

,L),Jr'/“r'ﬂ c| ngt Infraschall in die Korpersysteme ein und kann
zU | erungen mit unseren biologischen Rhythmen fiuhren

— Pr"' -sacraler Rhythmus 4-12 Hz
= __b‘ Iphe mit einem Rhythmus von 6-8 HZ
»___-__,—jFas‘Z|en mit einem Rhythmus von 5-9 HZ
-~ Eigenbewegung der Eingeweide mit 6-8 HZ
— Atmung insgesamt mit einem Rhythmus von ca. 12

—

—



ezt bisheriger Untersuchungen.

2 Djg B astlgung dﬁTLCh tieffrequenten Schall
WG RISISERFEMSIZURERMERCES Proplerm s
EIIIYES( ha Gz [9 10 23], das bisher von
Berurr en unterschatzt und nicht mit

zlcfele]l Jaten Methoden erhoben wird [10].

—;_- I faschallfrequenzen konnen
wahrgenommen werden, obwohl die
~ Horschwelle weit unterschrltten ist. [35]

-

10. Leventhal HG (2004) Low frequency noise and annoyance. Noise Health 6:59-72

35. Feldmann J, Pitten FA (2004) Effects of low frequency noise on man — a case study. Noise Health
7(25):23-28
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PRIESHIESLENT KIarungs ‘Und“HandIunsbedarf o<]
PESONEETENRISIKOGRUPPER JWIEZ. B, Kinder und

J,Jynr ICHE; IWIFKURG aufr SCAWangere.

SRBESONUErS krltlsch mussen die Auswirkungen von

Lzjrpgl clt ‘den Schiaffvon Schwangeren,

WEEHHERRINEN und Muttern in der postnatalen
ic f'gesehen werden [44]

JiFeurepaischer Ebene wird fur schwangere
.,rbeltne merinnen in der Rahmenrichtlinie 89/391/
- EWG festgelegt, dass sie keine Tatigkeiten
~ verrichten sol ten die zu starker niederfrequenter
- Vibration fuhren konnen da sich hierdurch das
Risiko einer Fehl- oder FrUhgeburt erhohen kann.

A\

g’

AR A\ h‘w

44. Maschke C, Hecht K, Niemann H (2001) Auswir-kungen von Larm auf Schwangere und
Mitter in der postpartalen Phase. Umweltmedizinischer Informationsdienst 2:11-17
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iii@schallschaden
Keliie, wissenschaftliche

SESEHEEEnR durch Infraschall’sind von den
Kurmer assen anerkannt und werden den
J—*runr alnden Arzten verguitet:

BH|75.2 (ICD-10-GM2010)

e "‘CE iden durch Vibration

'} ® Schwindel durch
Infraschall

i'\\\
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SNiifsenen was in 107 Jahren st

JJ as soll denn
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~ schon passieren?
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.
S s Gesundheitsschaden seit 1900
bekannt.

ranzlUslogiisle) 1970

Dz r\_,Ja:-r Saure- und: hitzebestandi NACHGEWIESEN
NG s und isoliert werden < e \erbot in Deutschland 1993

",er .mJ e grofe Festigkeit e Verbot in der EU 2005
IES] L _jljr‘- ',Jahrzehntelang als
”W.m.r—\r dl

'ﬁmrt5|ndustr|e und der

reifenindustrie kann sich Asbest

"h'ft ‘diesen Voraussetzungen
durchsetzen

Industrielle Anwendung seit 1878

Asbestfasernv!_




Entwicklung der Zahl der im StraBenverkehr Getoteten
1953 bis 2011

25

20

15 ,

10 —

0 rrjprrrrprrrrprnn

1955 60 &5 0 75 80 85 90 95 00 05 1!

' Vorisufiges Ergebnis.
2 Statistisches Bundesamt, Wiesbadan 2012



Entwicklung der Zahl der im StraBenverkehr Getéteten
1953 bis 2011

Juli 1973:

Einfuhrung der 0,8 Promille-Hochstgrenze

fur den Blutalkoholkonzentrationswert,
Oktober 1972: November 1973 bis Marz 1974:

Einfuhrung der Héchstge- Olkrise
Tsd.  schwindigkeit von100 km/h
auf Landstrallen

25 3 /' Marz 1974:
September 1957 / Einfuhrung der Richtge-
Einfuhrung der schwindigkeit auf Autobahnen
Hochstgeschwindigkeit A t 1980"
20 von 50 km/h innerhalb - Eil:19ft£1‘ts1’rung Verwarnungsgeld
von Ortschaften ’ -~ Helmtragepflicht
August 1984:
EinfUhrung Verwarnungs-
15 geld Gurtanlegepflicht
Mai 1998:
Einfuhrung der 0,5 Promille-
Hochstgrenze fur den Blut-
alkoholkonzentrationswert
10 e
5 3 991
o -rr—r—+r--rr—rrrrrrr-r—r++-+----r-—+---+--------r-r-rr—rrrrrrrrrrr-r--

1955 60 65 70 75 80 85 90 95 00 05 117

1 Vorlaufiges Ergebnis.
© Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2012
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(und das nicht nur bei Atomkraftwerken)



AKGUE]le WISSE 'schaftliche UW“ng'en

-
Hardmg, and A. W"Ikms Wind turbines, flicker, and
g the flashing that may precipitate
g guidelines to prevent them. Epilepsia 49 (6):

) )
i ) Al A Ta

5;
g Is a wind turbine a point source? (L). J.Acoust.Soc.Am.
>/9 581 2011,

_;__,-r*;-a--a-“ and Waye K. Persson. Wind turbine noise, annoyance and
el -feported health and well-being in different living environments.
”Qccup‘Enwron Med. 64 (7):480-486, 2007.

E. Pedersen, Berg F. van den, R. Bakker, and J. Bouma. Response to noise
from modern wind farms in The Netherlands. J.Acoust.Soc.Am. 126 (2):

634-643, 20009.

A. N. Salt and T. E. Hullar. Responses of the ear to low frequency sounds,
infrasound and wind turbines. Hear.Res. 268 (1-2):12-21, 2010.



eWissenschaftliche Untersuchungen
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Salt A.N., Lichtenhan J.T., Perception-based protection from low-frequency
sounds may not be enough, Proceedings of InterNoise 2012, New Yourk, 2012
Salt A.N., Lichtenhan J.T., Responses of the Inner Ear to Infrasound,
Proceedings oft he Fourth International Meeting on Wind Turbine Noise, Rome
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. C dll, ..., i€ JIc - VVIFTKUNJE
ndhelt und Wohlbefinden wie Schall und Larm.
utigem Kenntnisstand heraus sollten Windanlagen
;r b lediglich weitab von menschlichen Ansiedlungen,
Sser “noch , nicht in deren Sichtweite errichtet werden.
g dsatzllch muss auch fur solche neuen Technologien,
: uTe von Teilen der Bevolkerung grundsatzlich positiv
= akzeptlert die gleiche Unbedenklichkeit gelten, wie fur

~ alle anderen Technologien auch.

Dr. Reinhard Bartsch

Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Institut fir Arbeits-, Sozial-, Umweltmedizin u. —hygiene
D-07740 Jena, Jahnstr. 3

Arbeitsgebiet: Larmwirkungsforschung



MElie Forschung zu Infrascha —

e atlonal -

s
-

« . o

_ashington zieht aus seinen
-'"‘ gen (2013) folgende Schlussfolgerungen:

nohr Ist empfindlich fur Infraschall unterhalb der
= Wahr hmungsschwelle
e A ‘==‘*i dB (G) werden die duBeren Haarzellen angeregt
= ]ﬁﬂg{ senden Nervenimpulse aus.
«—  Das Konzept ,Was man nicht héren kann, schadet auch
- nicht.” ist ungdltig.
« A-gewichtete Schallmessungen von WKA sind nicht
reprasentativ fur die Frage, ob dieser Schall das Gehor
beeinflussen kann.

—



\El “FH%E-hung zu- Infraschall
RLEIatonal —

—
orn PhD Neuseland 11/ 2012:

gung bei nledrlgen Lautstarken. Die Personen, die an der
Inahmen sind alle negativ beeinflusst durch die Windpark-

Jngen und, wie in individuellen Fallstudien aufgezeichnet, gibt es

ise schwerwiegender gesundheitlicher Beeintrachtigungen. Die

ive Erfahrung von Arger ist eine allgemeine Reaktion auf Larm.

rsct [edene Personen konnen auf die gleichen Gerausche mit

=3¢ hiedenen Arten von Stérungen reagieren und diese individuell

*:'»':_"U’nterschiedlichen Reaktionen konnen teilweise unterschiedlicher

. Larmempfindlichkeit zugeschrieben werden.

« Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass die in der Nahe von
Wind"parks" lebenden Personen in dieser Studie eine
gesundheitlich eingeschrankte Lebensqualitat durch
Belastigungen und Schilafstorungen haben und dass ihre
Gesundheit deutlich und ernsthaft beeintrachtigt (verletzt) ist
durch Schall.



Wind Turbine Noise, Sleep Quality, and Symptoms of
Inner Ear Problems

Claire Paller], Phil Bigelow!, Shannon Majowicz!, Jane Law!2, and Tanya Christidis?

1School of Public Health and Health Systems, University of Waterloo, 200 University Avesne West, Waterloo, ON, N2L 3G1
*School of Plazmning, University of Waterloo, 200 University Avenne West, Waterloo, ON, N2L 3G1

INTRODUCTION

Wind turbines are 2 form of renswable soergy, which generate ::}’w-.

mm&mdmﬁm&m‘mﬂof-ﬂdm =

electricity from wind enargy, a practice dating back over 100 ysars. - \
y -

motor blades creates both mechamical and asrodymamic noise. This YA

type of savirommental noise is 3 growing public health concarn, P

especially for residents living close to wind turbines. A body of B L
evidence now exists to suggest that wind turbine noise can inmpair -
health and contribute to axnoyance and slesp disterbance. Howover, in

Ontario, little is known about how wind terbines mmpact people bving y ® 9

in their vicizity. This investigation was 2 cross-sectional stady P

involving eight Cntario commmamitics that contain ten or more wind )

turbines. This study imvestigated the impact of wind turbine noise, Eight wind farm communities analyzed in
using Aistance as A UTOFANS measurs, on quabity of hfe (both physwical Ontario. Wind farm sites are shown in grey.
and meatal health) and sleep disturbance in resideats bving close to The province of Onsario is shown (mser).
wind terbimes. Dose-response relationships ware examined in an (Quick et al - submitted)

attezapt to Investigate acceptable axposwe lovels and appropriate

setback distances for wind terbames.

— e

:.—: Distance (m) from Residence to Nearest Wind Turbine (mean)

| | Parameter 0-999.99 1000-1999.99  2000-3999.99 =4000
> (700.62) (1426.96) (304430) (9190.84)
| |Sample Sze 70 80 103 143
Msan Aze 5232( 1408) 5395( 1482) 55.99( 1641) 57.09( 14.19)
MaloFemale 3930 4337 Q52 72468
MeanTimein 1838( 13.78) 20.12( 1519) 19.76( 15.20) 18.47( 16.21)
Homs'
Moan £ of 849( 647) 341(246 O 0
Wind Turbines
within 2000 =
* Years that sy partcpants bave lived & csrene somdence

Demograpkic data of study participants from cight WI communities combined.

-

B850 VEO Kk e

Smmmmmmn%%nnhmmOmms
that contain 10 or more wind turbines. Comploted surveys were retamed
to e Unnversity of Waterloo by study participants using Canada Post’s

Basiness Reply Mail Service. Meznbers of the Rexswable Enargy
Tockmologies and Health team coded and satered the results into
Microsoft Excel 25 surveys were received. Survey respondents’ self-
reported addresses (Le full strect addresses with postal codes) were
entered %o Google Maps to determine the location of each residenca.
All amalyses were parformed msing SAS 9.22. Descriptive and
maltivariate analyses ware parformed to mvestigate the effect of the
mam independant variable of nterest (distance to nearest wind turbing)
o ca e various OWICOIS MEASUTVS.

Province of Ontasio map obtained
Jfrom Statistics Canada.

watinles SRR

Vertigo - In(distance) reladonship
(P<0.001). Graph shows modeled mea

and upper and lower 95% confidence
imtervals.

Tmmitus - In(distance) relationshiy

(P=0.0755). Graph shows modeled m:

and upper and lower 95% confidenc
intervals.



NEUESHE Rewew Studie aus Can‘ad
ZONZmIt 62 thé‘Fatur Hinweisen

2 Windturbinen und negative

he Auswirkungen:
2014 14;19(1) Roy D. Jeffery, M.D. et al

=
e~

nn W\ KA zu nahe (<2.000 Meter) an Wohnbebauung

—5; rrich et werden, kann dies negative Effekte auf die

"ﬁﬁygsche geistige und soziale Gesundheit der

_ Bevolkerung haben.

~+ _Es gibt genugend Evidenz, dass horbarer Larm von WKA
die Potenz hat negative Gesundheitseffekte auszulosen

« Infraschall von WKA kann mit hoher Sicherheit

gesundheitliche Storwirkung entfalten
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Wasimussen wir als Burger fordern?.

SSWHO - Empfehlung: =
- n.rn.h("n-ar Lelrgg) IIJJAJIIJJJ 550) c|?)
J '\_r):*r- dl |ndrad Wohnbebauung: 1. 600 m

— ——

¥ '_[nfra__;j' Besonderheiten:
= ueltichrhohere Schallbelastung wegen

= ehlender Dammmoglichkeiten, bei
= ’-Wahrschemhch vergleichbarem 'Gesundheitsrisiko

= groBerer Mindestabstand Windrad —

—— —

~  Wohnbebauung

Sicher sind 2 : OOO M




